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GIS al هرا‎ pall تج‎ ud 
انا رائعة: . إن الضوءَ هو‎ Kii 
SLAY الذى يَجُعلك ترى‎ 








SSES‏ نتيجَة تَجَمُعات coe‏ "الحزم الت 
ذات أشكال و DS ENT‏ 





إذا جلست ف EE‏ زر 


وَهُذا يَعنى أَنْ هُناك مكنا يتَسَلْلَّ منهُ الصَوًءُ إلى داخل الخححجرة. 
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s pi! en‏ على مَيئة خطوط كالق تراه صادرة من جهاز عرض 
AË A D‏ اا از كالتى ‏ تراها ga‏ 
بَطارية الشخص الذى Sasy‏ ای مقعدك د داخل القاعة. 





ما الذى يكون الظلال؟ 
la Spb ga p adis‏ مسا الضوى pes dé‏ الأشعة الصّادرة عنه. ور 


ll el Ae IT ie Ge 
فإتها لا تشتطيح أن تف من خلالك.‎ 
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ra 1 ۱ T d: NERE | a WE un dEr -d x , ین‎ tae ys 
| 2١ Mile خيانا ما یکون ظلك آمامك. وف أحيان.أخرّى يكون‎ 
"07 SC | n " 
E, m DES Es * wt 
m يمكنك أن تحَمّنَ السَّبَبَ فى ذلك؟‎ 





Ed 











ES uso ou 


e eh CC, 5 MES x Len 
دا یحدث عندما تبتعد بأصابع يدك عن شعاع البّطار‎ 


كيف تعمل المرایا! 
Oy ech Ze ei de Aal biis bis‏ الأشعة | الضوئية تنعكس 


من على سطح هذا الجشم. 





12 







Zei هی از‎ SN 8 صورَتك‎ 3 el KM فتري‎ keet 
le الضوئية السّاقطة‎ ins 





ur =: ond س غا‎ 


"ِ E ox * «2.87 «2 1 

IC A‏ ستجد صورتلا 
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Ad lit alt ui. با ی‎ bie Ve zl pal إن‎ 
eras ول‎ ie Ue Lii ال هو انعکاش لشقوط آشعة‎ 
ut ca TE Gë تضیء هدد الانعکاسات الطريق كىت‎ 


onglan‏ طريفة 
لا تستطيع جميع الأشياء أن تكون انعكاسًا أو ظلاً.. فهناك أجسام سَفَافةَ عكن 
آن یر الضوء من خلالها.. فضوء القمر - مثلا - عکنه آن یش طریقه 
Ge Au e‏ بقعة ضوئية لامعة على أرْضية Aen i‏ 
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ما الذى يكون قوس فرح؟ 

el A‏ اس Cpe Lad‏ من خيُوط كثيرة, 
- کل مجموعة خيوط ~ Loe Uy‏ 

SN MU مثل: الأخمر,‎ 

والأخضَرء والأزْرَق» 

رالبتفسجى 

BET 





بْدَ انتهاء أىّ عاصفة. اة ما Hyg and‏ بقظرات 

السمای le‏ 5 أشعة m‏ خلال هذه القطرات. deeg‏ 

ot کل‎ Lei A بغضهاء ومن‎ OF JA bya rai ui 

c ES وَتَنحَنى فى اتجاهات مائلة مُتقاربة بشدّة فيما بها‎ Je fie 





goo‏ سحي نی 
aib anglan‏ 
d Ta af 9 jJ :‏ . تاش ەەا ام ي ˆ s BE Sa a‏ 
فى يوم مشمسء يمكنك أن ترى الوَآنَ قۇس قرح ف 3135 celà‏ رًشاش العٌديقة. 
*چ M . pP 5 E‏ و i d , E i‏ 
كما يمكنك أن تری هذه الألواين فى ماسة متلالكة. او علی سَطح فقاعة صابون ناعمة. 
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le vu. d se as CÓ A‏ إلا bi Ji BS of‏ وتشاهد 
Ahi sil T "Qui se"‏ كل شُعاع من أشعة e‏ 








بالط ERN‏ أن رى كل الألوان السمؤجودة فى قَوْسٍ قرَح. . o dëi‏ 
dpb TE‏ القَوْسِ› لا يَسْتَطِيعُ أن يراها Agi‏ وهذه oV‏ 
هى الأشعة تحت السحمرای وَالأشعةٌ فۇق Aem‏ 
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الصادرة‎ Anc معلومة لیست طریفة: الاشعة فوّق‎ 


من الشمس یمک آن تخرق Dale‏ 
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ف کل ما بحیط بنا من اياف تجد الضوء يلالا 


ef Ba ىر‎ 


# فوع‎ o KB IC EP mI 
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نجارب لم ترها من قبل 

کیف تصغ مرآة من ملغقة A‏ مُستخدمة:أحضر ملعْقة معدنيّة كبيرة» مَضْقولَة السّطحء arly‏ السجهة الداخلية 
منها أمام Mar y‏ 

إلى أى مَدَى تَختلفٌ صُورئُك المتكوّنةُ علی سح السملعَقة عن صُورتك السمتکوّنة علی هذه السجهة؟ 

dé "to ex uy y e‏ انعكاسات elen AN e‏ الذین یقفون آمامها بالطريقة JU‏ تفسها. 

کون قوس cj‏ السخاص بك املا إناءً بالماء. وَضَعْهُ فى مواجهة أشعة الشمس.. Jup gi‏ المرآة إلى أحد 
جانبّی الانای lius P‏ على WE £3) vr‏ لك مسك بورقة sas‏ على بعد اسب هن guy‏ عَلى أن 
تكونّ الوّرقة عَمودية أيضًا على المرآة. 

یتیب السماء فی تفریق آشعة الشمس ال عدة آلواء تفکشها Tya‏ بذژرها علی الرقة فیتکون عليها PB‏ 

صاند الظل: 

وهی لعبة A AUER‏ تؤديها مّع مَجموعة من أضدقائك؛ فى يوم مُشمس. sol ps‏ أصدقائك Ae Géi‏ " صائد 
ich ole? die ApS opie iba E "JÉ‏ ` صانذ الظل” EE‏ 
إذا تَمكنَ JI Ae‏ من اضطياد ظلك أو da i le ES‏ ام E‏ 
ظل أخد أضدقائك. الراب فى هذه اللعبة هُوَ مَنْ لا یتمکن EN Ae‏ من à pd ER db ab‏ مُمكنة.. 

حقانق مصیبة : 

الساطع والساخن: الُوء طاقة OF Of Ke‏ ذرجة حرارة الألجسام والاشیاء.. رمک Hia OÍ AA Al‏ 


CRANE «A y‏ الى ع فف ساخنة Miei Y iral däs‏ قَدَمَيُكَ العاريتين. 

ó‏ الاشياء الق لا یمد الصَوُءُ خلالها تمنص خرارة الضوء.. 

الضوء السمانح للحیاة: تشتفید اللباتات y»‏ ن ضوء الشمس ف صنع غذانها - وغوّها. و کلما استمرت الثباناث ق 
Zo E As UY (M ea‏ الل Ads‏ . ودون أشعة الشمس لاصبحت السحياة علی الارض MIA‏ 

أبوع الأشياء: ee dl ZA‏ الى تمحرك ف أالكؤت ففى السهواء يقل الصَوْءُ بسرعة قذرها ۰ ۸۹,۰۰ 
الق ميل فى الثانية الواحدة. ; ۱ 

sae‏ ۈم 

رت العلماء جوم عن aub‏ دراسه pech) Leah ip‏ مک أن e‏ الغلماءً بمَدى سرْعة each‏ عندما 
AA‏ وَانجاه d$ Jt oda‏ وطبيعة مُكوّنات هذا poe!‏ 

الأرجل الخادعة: عندما تقف فى خمام سباحة غير عميق.. O dsi‏ قدميك تبذوان قصيرتين E‏ 

هل تعرف لاذا؟! mue‏ : ۱ 

Acel O ap vlt‏ تقل شرعته عندما تيقل من الهواء إلى الماء؛ مما يحدث انکسازا لصورة قلميك و 
REE x Qui A HE ll AE Log PET‏ 
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9 See and d زا یفک‎ gioie gii: (infrared; 
TEEN E 
dee denger بخ‎ Eer iB xd 
TEEN 
lt ME Al كيرا من‎ Oe ىك‎ ect َالأجسامٌ‎ 
E 
a MOO AGE SÉ ie poi tae كود‎ al iakin 
Bed said dead idis un سۇ‎ 
T "or e Gr 
أ من مؤلفات الدار: (سلسلة الأشياء التى تتمو)‎ ^ 
لزيد من السمعلومات عن (الضوء)» اقرا من مۇ موسوعة ليت غلميًا - ا غَرء القان.‎ 
كشاف زرەت‎ 
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ۇغات اشا ا 11 
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۲ طبعة خاصة تصدرها _ 
الدار المصرية اللبنانية 
ضمن مشروع مكتبة الأسرة Yey‏ 


ii الوم المدهشة‎ lulu 


الضوء 





الظيلال ‏ اطرايا ‏ أقكواس قرح 





مازلت أحلم بكتاب لكل مواطن. ومكتبة فى كل 
بیت. لأن الثقافة هی وسيلة الشعوب لتحقیق 
التقدم والتتمپة بما لها من قدرة علی تحویل 
المعارف المختلفة الی سلوك متحضر واعلاع 
المثل العلیا, وقیم العمل, وا شاعة روح التسامح 

والحرية والسلام التی دعت الیها جمیع الادیان. 
وتكوين ثقافة المجتمع La‏ بتأصيل عادة Gel, Al‏ 
وحب المعرفة. وستظل وسيلة المعرفة الخالدة 
هى الكتاب الذي يساهم فى إرساء دعائم التنمية 


وتحقيق التقدم العلمى المنشود. 
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